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I , Beschreibung 

1 , Verwendungs zweck 

Der Wechselelnschub DV 301 dlent als breltbandiger Diffe- 
renzverstarker mit hohem Rejektionsfaktor zur MeBaignal- 
verstarkung fUr die Grundgarfita Universal-Oszlllograf 
OG 2-30 und Speicheroszillograf OG 2-31. Von besonderer 
Bedeutimg 1st die hohe Spannungsampflndllchkelt, die dan 
Einsatz des Verstarkers im mV- undyuV-Baraich ermbgllcht, 
wobel elne automatiache Drlftkorraktur sahr gro8e Lang- 
zeitstabllitat bawlrkt, Durch, alna kalibrlerte und un- 
kalibrierte Glelchapannungskompansation alnd Verschiebe- 
mtigllchkelten bis zu mehreran Grdflenordnungan der vollen 
Schlrmausschrelbung durchfUhrbar und anubgllchen elna ge- 
naue Untersuchung von klelnen Amplltudanausachnltten des 
MeGsignals. 

Mit der kalibrlerten Gleichspannungskompensation, bel der 
elne hochkonstante, genau einstell- und ablesbare Ver- 
gleichsspannung auf einen Eingang geschaltet wind, kann 
durch Verschieben dea Schirmbildes elne Absolutmessung 
der am anderen Eingang angelegten Mefispannung mit einem 
Fehler < 1 94 erfolgan, 

Elne Unterdrtickxing bzw. Mlnderung von RauachattSrungen, be- 
sonders in den empflndllchsten MeSberalchen, mit Hllfe xam- 
schaltbarer Tiefpiiase, das Verhlndam von Brummschleifen 
durch die Wahl des Massebezugspunktas und aln externer 
unsymmetrlscher Verstfirkarausgang zur Ana taua rung von 
Auf zeichnungsger&ten Bind wlchtlga Harkmala, die das Mea- 
sen mit dem DV 301 bel seiner universtllan Verwendung er- 
leichtern, 

2. Aufbau 

Entsprechend der konatruktiven Grtindkonzaptlon dar Oszil- 
lografentypenrelha ala Wachaelainschubsyst** 1st der 
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DV 301 als Wechaelelnschub ausgefUhrt, Die Grundstruktur 
wird wie bei alien Einschtiben durch die frontseitige Mon- 
tageplatte, die RUckwand lond vier Profilschienen zur Ver- 
bindung von Montageplatte und RUckwand gebildet, die 
gleichzeitig als FUhrungsschienen beim Einschieben in 
das Grundgerftt dienen. Die elektrische Schaltung ist bis 
auf die Bedienelemente und die SuBere Verdrahtung (Kabel- 
stfimme) in gedruckter Schaltungstechnik auf sieben Lei- 
terplatten untergebracht, Der zweckmdBige Einbau der Lei- 
terplatten, wobei Leiterplatte Ab 7 Relaiasteuerung steck- 
bar angeordnet ist, sowie die AusfUhrung der Eingangs- 
teiler Ab 1 und Ab 2 als leicht auswechselbare Baugruppen 
garantieren gute Servicebedingungen, 

Die Lage der Leiterplatten 1st auch aus den Blldem 2 bis 
4 in V, Bildteil ersichtllch. An der Prontplatte des Ce- 
rates slnd alle Bedienelemente Ubersichtllch angeordnet. 

\ 

3^ Wirkungsweise 

Die grundsatzliche Wirkungsweise des DV 301 und die syste- 
matische Aufgliederung der Gesamtschaltung in einzelne 
Funktionsgruppen und deren funktionelles Zusammenspiel 
1st aus dem Ubersichtsschaltplan Up zu erkennen, 

Der Stromlaufplan Sp ist in ahnlicher Form aufgegliedert, 
Bei Erwahnung von Details wird auf diesen Bezug genommen, 
Vor dem eigentlichen Differenzver starker beflnden slch 
zwei vBllig gleichartig aufgebaute Eingangsteller Ab 1 
und Ab 2 mit den dazugehdrigen Elngangswahlschaltem S 1 
und S 2, Die beiden Koppelkondensatoren C 1 und C 2 sind 
paarig ausgesucht, um einen hohen Re jektlonsfaktor an 
der unteren Frequenzgrenze zu erhalten. 

Die Eingangsteller Ab 1 und Ab 2 sind dekadisch gestuft. 
Die Umschaltung erfolgt mit Relals, was fUr die Betriebs- 
art "I + Up” hinsichtlich der Variation des Elngangstei- 
lers ^md des Verstarkungsfaktors bei einem bestimmten Ab- 
lenkkoefflzienten von Vorteil ist. 
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Zur ErlMuterung folgendes Beispleli 



Ablenk- 

koeffizlent 


Elngangs- 

teller 


Vers tar kungs- 
faktor 


max. 

HeBsignal- 

amplitude 


0,5 mV/cm 


1 ; 


1 


V - 6 000 


+ 10 V 


0,5 mV/cm 


10 ; 


1 


V - 60 000 


+ 100 V 


5 mV/cm 


1 : 


1 


V - 600 


+ 10 V 


5 mV/cm 


100 ! 


1 


V =. 60 000 


+ 1000 V 



Der Differenzverstarker hat ftlnf Aufgaben zu erfUllen: 

1 . Impedanzwandler, 

2. Differenzbildung mit hohem Rejektionsfaktor, 

3. VerstSrkungs variation von 1 bis ^00 in Stufen 

1 :2:4:10.,,, dadurch bleibt in neun Eingangs- 
teilerstellungen (0,05 bis 20 mV/cm) der hohe Rejek- 
tionafaktor wirksam, 

4. Aufnahme einer hohen Gleichtaktspannung, 

5. Mdgllchkeit 'einer Gleichspannungskompensation bei 
groBen Differenzelngangsspannungen, 

Aus der Tatsache, daB eineraeits im Elngang Rdhren Verwen- 
dung finden und andererseits eine hohe Langzeltkonstanz be- 
sondera bei der U^-Messung erforderlich ist, wurde bei die- 
sen hohen Elngangsempflndlichkeiten eine Driftkorrektur un- 
umgfinglich. Die Drlftkorrekturschaltung bestimmt den wei- 
teren Aufbau des VerstSrkerzuges. Die Gegenkopplungsachlelfe 
wurde zweckmaBlg vor dem Endverstarker geschlossen, da bei 
einem Ablenkfaktor von 0,3 V/cm (Elngang Endverstarker un- 
symmetrisch) mit Slcherheit keine Drlftbeeinflussung mehr 
vorhanden ist. 

Der Zwlschenverstarker mit der Funktion der Amplltudenfein- 
variatlon von 2,5 i 1 erhdht den Gesamt-Veretarkungafaktor 
auf 60 000. 
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Der Endverstarker enthait die Grundverschiebung, die bei 
U^-Betrieb abgeschaltet wird, die umschaltbaren Tiefpasse 
imd die Anpass\jng des Verstdrkungsfaktors an die zwei 
mdglichen Ablenksysteme. 

Das Prinzip der Drlftkorrektur bei symmetrischen Diffe- 
renzverstSrkern ist gegenUber un symmetrischen deshalb so 
aufwendig, weil nach der Differenzbildxmg keine Mdglich- 
keit der Bezugnahme zu einem Eingang zwecks Eliminierung 
des Signalanteils von der Driftkomponenten besteht. 

Die einzige brauchbare Ldsung ist, die beiden Eingfinge 
kurzzeitig auf einen gemeinsamen Bezugspunkt zu schalten. 
Die aufgetretene Drift wind wShrend dieser Zeit durch 
eine Gegenkopplungsschleife herabgesetzt, Dieser Drift- 
korrekturvorgang wiederholt sich automatisch nach etwa 
300 bis 700 ms. 

Die praktische AusfUhrung ist weit komplizierter und re- 
sultiert aus folgenden Forderungen, dafl 

1 , die Driftkorrektur automatisch im Rhythmus von etwa 
700 ms ablduft, wenn keine Zeitablenkung vorhanden 
ist und sich automatisch auf 300 ms verringert, wenn 
die Zeitablenkung den Wert von etwa 1 ms/cm erreioht 
hat, 

2, der Driftkorrekturvorgang entweder nach der Zeitab- 
lenkung erfolgt Oder bei langsameren Zeitablenkbe- 
reichen und gar keiner Zeitablenkung dunkel ge taste t 
wird , 

3, kein tJbersprechen des Steuer impulses fUr Rs 301 auf 
den Eingang Bu 1 imd Bu 2 entsteht, 

4, keine Stbrung in den sichtbaren Zeitablauf gelangt, 
hervorgerufen durch Kontaktprellungen, imd 

5, die bei der Schleif enbildung entstehende Spannung 
zwecks Driftkorrektur bis zur n&chsten Korrekturschal- 
tung gespeichert wirkt. 
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Diese Forderungen sind in der Relaissteuerung Ab 7 ver- 
wirkllcht. Mit Hllfe des Ubersichtsschaltplanes Op kann 
das Zusammenwirken auf Grund der aufgezMhlten Forderungen 
besser verfolgt werden. Die Umschaltimg besorgen elektro- 
magnetische Kontakte, bekannt als Reed- Oder Schutzrohr- 
kontakte. Sie zelchnen sich beaonders als sichere und 
prellarme Schalter aus, 

4. Betrlebsartenprogramm 

Aus dem Zusammensplel der verschledehen Funktlonsgruppen 
ergeben sich folgende Betriebsarten: 

1. Dlfferenzverstfirker normal ”I - II” 

2. Differenzverstarker mit unkallbrierter Gleichspan- 
nungskompensation "I - II + U^” 

3. Verstarker mit kalibrierter Gleichspanmmgskompen- 

sation "I + "I - U^" 

Bei Zuschalten der automatischen Driftkorrektiir kdnnen 
die genannten drei Betriebsarten besonders driftarm ver- 
wendet werden. 

Die Betriebsart "Diff erenzverstSrker normal I-II” basiert 
auf dem alleinigen Zusammenwirken der Baugruppen Teller I 
und II, Differenzverstarker, Zwischenverstarker sowle 
Endverstarker und bildet auch die Grundstruktur der ande- 
ren Betriebsarten, Das eingangsseitlg zugefUhrte Diffe- 
renzsignal wird im weaentlichen nur verstarkt, um aus- 
gangsseitig in gentigender GrdSe intern fUr die Y- oder 
X-Ablenkung des Oszillografengrundgerates oder extern ver- 
fUgbar zu sein, Plir die Lageverschiebung des Schirmbildes 
und fUr die Grbfle der nutzbaren Schirmausschreibung ist 
eine entsprechende EinstellmSglichkeit vorhanden, Zur Un- 
terdrUckung bzw, Minderimg von RauschstSrungen kann die 
Bandbreite mit Hilfe umschaltbarer Tiefpasae bis 100 Hz 
fUr beide Ausgange eingeengt werden. 
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Bei der Betriebsart ”Differen 2 verstarker mit unkalibrier- 
ter Glelchspannungskompensatlon I - II + U " wird der 
normale Differenzverstfirkerbetrieb in der Veise erweitert* 
daB der Baugruppe "DifferenzveratSrker” Uber einen beaon- 
deren Steuereingang eine variable Gleichspannung + zu- 
gefUhrt wird, die eine zusdtzliche Lageverachiebxmg des 
Schirmbildes bis zu max. 10000 cm entsprechend ermSglicht. 
Dadurch kbnnen beliebige Ausschnltte eines Meflsignals Uber 
der vollen Schirmausschreibung dargestellt werden, Beson- 
ders vorteilhaft ist das bei Messung von Signalen mit gro- 
Bem Gleichspannungsanteil. 

Beim "Verstarker mit kalibrierter Gleichspannungskompen- 
sation I + Uq” kann das MeSaignal nur dem Eingang I zuge- 
fUhrt werden, w&hrend an dem Eingang II intern eine ein- 
stellbare Gleichspannung angeschaltet wird, die aehr kon- 
stant ist und mit einem Fehler < 0,5 % angezeigt wird, 

Auf die Schirmbilddaratellung wirkt sich diese Spannung 
in der gleichen Weise aus wie die unkalibrierte Kompen- 
sationsspannung, Wesentlich ist Jedoch, daB jetzt eine 
genaue Ausmessung des MeBsignals unabhfingig von MeBfeh- 
Lern der Schirmbilddarstellung mbglich ist, wobei der 
Meflfehler immer unter 1 % gehalten werden kann. 

Die Anzeige der Kompensationsspannung erfolgt quasi-digi- 
tal mit gleitendem Komma vom Meflboreichswdhler, 
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II. 

1 . 

2 . 

2 . 1 . 

2 . 1 . 



2 . 1 . 

2 , 1 , 

2 . 1 . 



Technisch® Kennwerte 



Allgemelne Charakterlstlk 

Wechseleinschub fUr die Y- und X-Ablenkung innerhalb der 
Oszillografentypenreihe OG 2-30, OG 2-31. 

Hochempf Indllcher Einkanal-DifferenzverstSrker mit wahl- 
weise symmetrischem oder unaymmetrlschem Eingang. 

MeBtechnlache Kennwerte 



Betrleb mit unsymmetrlschem Eingang I Oder II 



, Frequenzberelch 



Bereich =* 400 kHz 

0,05 mV/cm bis 0,2 mV/cm 



0,5 mV/cm bis 20 V/cm 



Bereich 100 kHz 

0,05 mV/cm bis 20 V/cm 



Bereich 10 kHz 

0,05 mV/cm bis 20 V/em 

Bereich 1 kHz 

0,05 mV/cm bis 20 V/cm 

Bereich 0,1 kHz 

0,05 mV/cm bis 20 V/cm 



in 5 1 


Stufen 


lomschaltbar 




0 


bis 


> 


400 


kHz 


(- 


3 


dB) 


0 


bis 




50 


kHz 


(< 


0,2 dB) 


0 


bis 


> 


500 


kHz 


(- 


3 


dB) 


0 


bis 




100 


kHz 


(< 


0,2 


dB) 


0 


bis 


> 


80 


kHz 


(- 


3 


dB) 


0 


bis 




10 


kHz 


(< 


0,2 


dB) 


0 


bis 


> 


8 


kHz 


(- 


3 


dB) 


0 


bis 




1 


kHz 


(< 


0,2 


dB) 


0 


bis 


> 


0,8 


kHz 


c- 


3 


dB) 


0 


bis 




0,1 


kHz 


(< 


0,2 


dB) 


0 


bis 


> 


80 


Hz 


(- 


3 


dB) 


0 


bis 




10 


Hz 


!< 


0,2 


dB) 



Untere Frequenzgrenze bei 

kapazitiver Kopplung < 2 Hz (-3 dB) 

20 Hz C < 0,2 dB) 



, Bezugsfrequenz 

, Ablenkkoefflzient 
, Abschwacherbereich 



1 kHz Im Bereich grdflter 
Bandbreite 

min, 0,05 mV/cm 

von 0,05 mV/cm bis 50 V/cm 
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2.1.5. 

2 . 1 . 6 . 

2.1.7. 

2 . 1 . 8 . 
2.1.9, 



2 . 1.10 

2 . 1 . 11 . 

2 . 1 . 12 . 



Abschwacherregelung 



stufenweise 1 : 2 : 4 : 10 ... 
kontinuierlich etwa 2,5 : 1 



Spannungsteilerfehler •= 2 

Eingangsimpedanz 1 MOhm // etwa 90 pF 

konstant von 0,05 mV/cm bis 
20 mV/cm 

1 MOhm if etwa 80 pF 
von 0,05 V/cm bis 20 V/cm 



Eingangsbuchse 



BNC 



max, Elngangsspannung 
bei galvanischer 

Kooplung 0,05 mV/cm bis 20 mV/cm 

Ug = + 150 V 

0,05 V/cm bis 20 V/cm 

= + 500 V 

s — 

bei kapazitiver 

Kopplung Glelchspannung 630 V 

zulassige effektive Wechsel 
spannung 270 V 



Die Summe der anliegenden Glelchspannung und der Ampli- 
tude der We chsel spannung darf die angegebene max. Ein- 
gangsspannung von 630 V nlcht Uberschreiten. Die daraus 
resultierende Wechselspannungsamplitude bestimmt den 
AbschwSlcherbereich It. 11,2,1.9. bzw, II. 2. 1.10, 



maximale MeBsignalampli- 
tude, die kelne Uber- 

steuerung verursacht 0,05 mV/cm bis 20 mV/cm + 10 / 

0,05 V/cm bis 0,2 V/cm + 100 V 
0,5 V/cm bis 20 V/cm + 500 V 



Verschiebebereich 



> + 30 mm bezogen auf Schirm- 
ml^te 



Impulsverhalten 

Anstiegszeit 



0,05 mV/cm bis 0,2 mV/cm 

< 0,9/US 

0,5 mV/cm 

< 0,7/US 



bis 20 V/cm 
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Oberschwingen 

Dachabfall bei 

galvanischer Kopp- 
lung und Einhelts- 
sprung 

Dachabfall bei 50 Hz 
Rechteckwelle bei 
kapazitiver Kopplung 



< 2 



2 % 

< 10 % 



2,1,13. Linearitatsabweichung 



2,1.14, Eigenstbrspanmmg ohne 
Driftkorrektur 

beide Eingange kurz- 
geschlossen 

im Bereich 

beide Eingange of fen 

im Bereich 



mit Driftkorrektur 

beide Eingknge kurz- 
geschlossen nach 
15 min Einlaufzeit 

im Bereich 

2,1,15. Driftverhalten bei einge- 
schalteter Driftkorrektur 
nach 15 min Einlaufzeit 



Driftkorrektur Dauer 

Folge 



2.1,16, Veratarkerausgang an 
der Frontplatte 

Ablenkfaktor 

Ausgangalmpedanz 

Ausgangspegel 



•= 2 bei 75 % Schirmeua- 
schreibung, bezogen auf 
25 % Schirmausschrelbung 



< 1 kHz < 15/uV 
> 1 kHz < 80^uV 

<=1 kHz < 50 /uV 
>1 kHz <100^uV 



< 1 kHz < 30yuV 



<- 0,2 cm Schirmauaschrei 
biang Oder 
<+ 25/UV/200 h 

12 ms 

300 bis 700 ma abhangig 
vom ZeitmaSatab 



unaymmetrisch, galvaniache 
Kopplung 

etwa 1 V/cm 

500 Ohm 



etwa 0 V 
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+ 5 V 
< 1 % 

^.1.17. Unkalibrierte Gleich- 
spannungskompensatlon 



max, linearer Pegel 
Linearitatsfehler 



Eingangsteilerstellung 


max. darstellbares 
Eingang s s i gna 1 


0,05 mV/cm; 0,1mV/cm 


+ 0,4 V 


0,2 mV/cm bis 2 mV/cm 


+ 0,5 V bis + 0,8V 


5 mV/cm bis 20 mV/cm 


+ 1,4 V bis + 4 V 


0*,05 v/cm bis 0,2 V/cm 


+ 14 V bis + 40 V 


0,5 V/cm bis 2 V/cm 


+ 140 V bis + 400 V 


theo- 




ret. 




Wert 5 v/cm bis 20 V/cm 


+1400 V bis + 4000 V 


prakt. 




Wert 5 V/cm bis 20 V/cm 


+ 500 V 



2,1,18. Kalibrierte Gleichspati' 
nungskompensatlon nur 
Eingang I 

Me3berelche 



MeSunsicherheit im O-dB- 
Bereich der elnzelnen 
Frequenzbereiche 

0,1 V; 1 Vj 10 V 



+ 0,1 V; + 1 V; + 10 Vj 
+ 100 V; + 1000 V 



bei angezelgten Ablenk- 
koeffizlenten 

0,05 mV/ cm bis 20 mV/cm 
<1 bei 0,596igen Teiler- 
widerstanden 

<0,3 % bei 0,1?fiigen Tel- 
ler wider standen 

0,05 V/cm bis 2 V/cm 

< 2 bei 0,5?6igen Teiler- 

widerstanden 

< 0,5 % bei 0,19^igen Tel- 

lerwlderstanden 
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100 V; 1000 V 



2,2, Betrieb mlt symmetrischem 
Eingang I - II 

2,2.1 . Rejektionsfaktor 

bel elnem Eingangs signal 
von Ug = + 10 V 

0,05 mV/cm bis 20 mV/cm 
galvanische Kopplung 



kapazitive Kopplung 



bei elnem Eingangsslgnal 
von Ug » + 100 V 

0,05 V/cm bl3 0,2 V/cm 

galvanische Kopplung 

bei einem Eingangsslgnal 
von Ug =» + 500 V 

0,5 V/cm bis 20 V/cm 

galvanische Kopplung 



0,5 mV/cm bis 20 V/cm 
<2 bei 0,59^igen Teiler- 
widerstSnden 

<0,5 % bei 0,1?fiigen Teller-' 
wlderst^nden 



0 bis 1 kHz > 80 dB 

1 kHz bis 10 kHz > 60 dB 

16 Hz bis 100 Hz > 60 dB 
100 Hz bis 1 kHz >80 dB 
1 kHz bis 10 kHz > 60 dB 



0 bis 10 kHz > 40 dB 



0 bis 10 kHz >40 dB 



2,2,2, Unkalibrierte Glelcb- 
spann-ungskompensation 



Eingangsteilerstellungen 


max, darstellbares Ein- 
ganga-Differenzsignal 


0,05 mV/cm; 0,1 mV/cm 


1 0,4 V 


0,2 mV/cm bis 2 mV/cm 


+ 0,5 V bis + 0,8 V 


5 mV/cm bis 20 mV/cm 


+ 1 »4 V bis + 4 V 


0,05 V/cm bis 0,2 V/cm 


+ 14 V bis + 40 V 


0,5 v/cm bis 2 V/cm 


+ 140 V bis + 400 V 


theo- 




ret. 




Wert 5 V/cm bis 20 V/cm 


+1400 V bis + 4000 V 


prakt. 




Wert 5 V/cm bis 20 V/cm 


+ 500 V 
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2.3. X-Y~Betrleb (2 x DV 301) 
2,3.1. Drlftkorrektur Folge 



2.3.2, Phasenwinkel 



3. Betrlebsdauer 



3.1. Einlaufzeit 

4. Kllmatische Verte 

4.1 . Klimatische Betriebswerte 

AusfUhrungsklasse 

Umge bungs temper a tur- 
bereich 

4.2. Lagerungs- und Transport- 
werte in Originalver- 
packung 

Umgebungstemperatur- 

berelch 

Hbchstzuldssiger Wasser- 
dampfdruck fUr die Dauer 
von maximal 21 Tagen 



etwa 700 ms beide Ein- 
schiibe gleichzeitig 

< 0,5° von 0 bis 100 kHz 
bei gleichen Ablenkkoef- 
fizlenten und max. Band- 
brelte 

fUr ununterbrochenen Be- 
trieb zugelassen 

Bedingung: bei einge- 
schalteter Driftkorrek- 
tur sollen Ubersteuerun- 

? en vermied^n werden, 
Lebensdauer der Schutz- 
rohrkontakte ) 

£15 min 



T III nach TGL 9200 
+5 °C bis +40 °C 



-25 °C bis +55 °C 



35 Torr 



5 . Nechanische Festigkeit 

Priifbedin- Stoflfolge- Stofldauer 6 ms 

gung: prUfung Beschleunlgung 12 g 

Anzahl der StOfle 1000 



6, Mechanlsche Werte 

6,1. Abmessungen Breite 115 mm 

HShe 220 mm 

Tiefe 325 mm 



Masse 



etwa 4,3 kg 



Stromaufnahme + 120 V 45 

+ 55 V 31 

+ 12,6 V 420 

- 120 V 44 

- 55 V 32 mA 

- 12,6 V 330 mA 



Lelstungaaufnahme 



etwa 24 W 



^ & I & 
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III , Bedlenungsanleitimg 



1 . Inbetriebnahme 

Hinweis: Das Wechaeln des Einschubes Differenzverstarker 
DV 301 in dem Universal-Oszlllografen OG 2-30 
und in dem Speicheroszillografen OG 2-31 darf 
nur im ausgeachalteten Zustand des GrundgerStes 
erfolgen. Die im folgenden Text elngeklammerten 
Zahlen (..) slnd die Positions-Nr. des Bildes 1 
in V. Bildteil, 

Der DV 301 ist ftir den Einsatz sowohl in der linken als 
auch in der rechten Elnschubaufnahme vorgeseiien. Der Ein- 
schub wird, nachdem der Verriegelungsknopf (11) auf Links- 
anschlag gestellt wurde, in die FUhrungsschienen einge- 
fUhrt und sowelt eingeschoben, bis ein lelchter Wider- 
stand auf trltt . Durch anschlieflende Rechtsdrehung der 
Verriegelung wird der Einschub in die Buchsenleiste ge- 
druckt, bis die Frontplatte am Gestellrahmen anliegt. 

Nach Einschalten der Netzspannung des Grundgerates kann 
der DV 301 in Betrieb genommen werden. Die angegebenen 
Toleranzen des DV 301 setzen eine Elnlaufzeit von 15 min 
voraus, 

2 • Kontrolle der Ablenkkoefflzienten 

Zur Kontrolle der Ablenkkoefflzienten wird der Vergleichs- 
spannungsgeber des Grundgerates benutzt, Dazu wird der 
Ausgang des Vergleichsspannungsgebers mit dem Eingang I 
(10) Uber ein kurzes MeBkabel verbunden. 

Welter sind folgende Einstellungen vorzunehmen: 







in Stellung: 


Eingangswahl s cha 1 ter 


(9) 


galvanische Kopplung ” " 


Eingangswahlschalter 


(20) 


aus "o" 


Eingangsteller, grob 


(7) 


"20 mV/cm" 


Eingangsteiler» fein 


(8) 


Rechtsanschlag, Anzeige 
(1) aus 
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Betriebsartenschalter (18) *'I - II” 

Bandbreitenwahl (2) ” > 400 kHz" 

Die Ausgangsspannung des Vergleichsspannungsgebers wird 
auf 0,1 V gestellt. Hit Hllfe elnes Schraubenzlehers 
wird an Potentiometer VerstSrkerkalibrierung ” ▼ " (17) 
die Signalauslenkung auf 5 cm Schirmausschreibung ;)u- 
stiert. 

Die Kontrolle an dem DV 301 im linken Einschubfach ist 
dann zu wiederholen, wenn bei einem Austausch im rechten 
Einschubfach der KG 304 beteiligt war. Alle anderen Ab- 
lenkkoeffizienten slnd nach diesem Priifvorgang automa- 
tisch kalibriert, 

3 , Einstellen der Balance 

Das Einstellen der Balance ist am GerSt nach einer Eln- 
laufzeit >15 min vorzunehmen. In den Stellungen 0,5 mV/cm 
bis 0,05 mV/cm empfiehlt sich des dfteren eine Kontrolle. 

Vor der Balanceeinstellung sind folgende Bedienelemente 



zu schalten: 




in Stellung: 


Driftkorrektur 


(12) 


aus " 0 " 


Eingangswahlschalter 


(9) und 


(20) aus "o" 


Betriebsartenschalter 


(18) 


M 

M 

1 

1-1 



Danach ist mit Hilfe eines Schraubenziehers am Potentio- 
meter Balance " " (5) die Strahllagedifferenz zwi- 

schen den Schaltstellungen 20 mV/cm bis 0,05 mV/cm auf 
Null zu korrigieren. 

4, Betrlebsarten 

Die Wahl der Betriebsarten erfolgt mit Schalter (18). 

4,1 . "I - II" 

In dieser Betrlebsart sind symmetrische und unsymmetrische 
Messungen mbglich. Die interne Triggerung ist am einge- 
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schobenen Kippgenerator auf ksipazitlv freilaufend einzu- 
stellen, 

Bei unsymmetrlschen Messungen 1st der Jeweilige Eingangs- 
wahlschalter (9) Oder (20) des nicht benutzten Einganga 
auf aus " 0 ” zu schalten, Der Schalter trennt In der Stel- 
lung "o” den Vera tdrkere ingang von der jewelligen Ein- 
gangsbuchse (10) Oder (21) und schaltet ihn an die Masse, 
welche von der Massebezugswahl ( 23 ) vorgegeben wlrd. 

Die maximal zulSssige Elngangsspannung in den einzelnen 
Schalterstufen des Eingangs tellers (7) wlrd in den Tech- 
nlschen Kennwerten iinter 11.2,1.9. vorgeschrieben und muB 
unbedingt eingehalten werden, da sonst die Gefahr besteht, 
die fUr die Driftkorrektur notwendlgen Schutzrohrkontakte 
funktionsunfahig zu machen und die SchutzwiderstSnde zu 
Uberlasten, 

Bei Differenzmessungen kann der maxlmale Rejektlonsfaktor 
mittels Schraubenzieher am Potentiometer (6) eingestellt 
werden, FUr Jede Stellung des Eingangstellers (7) gibt 
es eine optimale Einstellung. Eine Lageverschlebijng des 
Schlrmblldes urn die Grdfle der nutzbaren Schirmausschrel- 
bung 1st mit dem Lageverschiebungsregler ” J " (3) ruBg- 
lich. 



A. 2, "I - II + 

Die Betrlebsart "I - II + bietet zusatzlich gegenUber 
der Betrlebsart "I - II" die MBglichkelt, daB Glelchspan- 
nungen, die Uber den Elnstellberelch der Lageverschlebung 
(3) hlnausgehen, durch die interne Gleichspannung + 

(13) kompensiert werden kSnnen, Die Gleichspannungsbereiche 
in den einzelnen Stufen des Eingangstellers (7) sind in 
den Technischen Kennwerten unter 11,2,1,17, und 11*2, 2. 2, 
angegeben. Diese Betrlebsart kann auch dazu benutzt war- 
den, die im eigenen GerMt durch Drift entstandene Gleich- 
spannung zu kompensieren, wenn man nicht die automatische 
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Driftkorrektur " ►O" " (12) oder das Einstellen der Ba- 
lance « ” (5) anwendet, 

FUr ein achnelles Sichtbarmachen des Meflsignals gilt 
folgender Hinweis: 

Strahlsuchertaste ” -x- " im Oszillografengrundgerat 
drUcken, 1st der DifferenzverstSrker DV 301 in der 
linken Elnschubaufnahme, so wandert der Strahl auf 
dem Bildschirm 

bei Rechtsdrehung der Lagestellglleder (3)i (5)» 
(13) und (19) nach oben, 
bei Linksdrehung nach unten, 

1st der DifferenzverstSrker DV 301 in der rechten 
Einschubaufnahnie» so wandert der Strahl auf dem 
Bildschirm 

bei Rechtsdrehung der Lagestellglleder (3)* (5)i 
(13) und (19) nach rechts, 
bei Linksdrehung nach links , 



In dleser Betriebsart sind nur unsymmetrische Messungen 
tlber den Eingang I (10) mdglich. Die Lageverschlebung 
” t " (3) ist jetzt aufler Funktion» damit keine Beein- 
flussung der Bezugslinie entstehen kann. Die Anzeige der 
Verstftrkerkalibrierung ist ebenfalls auBer Betrieb, da 
die Amplltudenmessung mlt der U^-Einstellung an (A) land 
(15) erfolgt und vom VerstSrkungsfelnregler (8) unab- 
h&ngig 1st, Da das MeBergebnis von der Einstellung des 
Rejektlonsfaktors (6) beeinfluBt wird (max, 1 96 ) f emp- 
fiehlt sich ein Abgleich auf den maxlmalen Rejektions- 
faktor in der Stellung ”20 mV/cm” des Elngangs tellers 
(7) mit 20 V vom Verglelchsspannungsgeber an die parallel- 
geschalteten Eingang sbuch sen (10) und (21). 
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Nun folgt die Einstellung der Nullage: 

Die VerstSrkerauslenkung (Grundlinie) wird auf dem Bild- 
schirm mittels eines Schraubenziehers am Potentiometer 
” t U^" C 19 ) mlt einem wShlbaren Bezugspunkt, z.B, Schirm- 
mitte, zur Deckung gebracht. 

Dabei sind folgende Schalterstellungen vorzunehmen: 



Eingangswahlschalter 


(9) 


in Stellung; 
aus ” 0 " 


U^-Bereichswahl 


(16) 


"0,1 V" 


U^-Einstellung, fein 


(15) 


Linksanschlag "0 


U^-Einstellung, grob 


(4) 


Linksanschlag "0 


Eingangsteiler 


(7) 


"20 mV/cm" 


VerstSrkungsfeinregler 


(8) 


Rechtsanschlag 


Automatische Drlftkorrektur 


(12) 


ein " 1 " 



Diese Einstellung gilt fUr alle U^-Bereiche, 

Die einwandfreie Funktion der Korama-Anzeige (14) 1st ge- 
wahrleistet, wenn beim Durchschalten der U^-Berelchs- 
wahl (16) von 0,1 V bis 1000 V alle Komma-Anzeigelampen 
(14) nacheinander von links nach rechts aufleuchtep. Da- 
bei muB der Eingangs teller (7) in der Stellung "20 mV/cm" 
stehen. Die Korama-Anzeige hat auBerdem die Aufgabe, dar- 
auf hinzuweisen, dafl bel nlcht geeignetem Betrleb beziig- 
llch max. Elngangsspannxang im entsprechenden Eingangs- 
teilerberelch (7) Oder zu gerlngem Verschlebebereich auf 
dem Blldschirm bei max, U^-Spannung an (4) und (15) kein 
Aufleuchten erfolgt, 

Vor Beglnn der Messung wind die U^-Bereichswahl (16) in 
den Spannungsbereich gestellt, der den maximalen Schei- 
telwert des MeBsignals, bezogen auf Masse, erfaflt. Die 
Polar! tatswahl ergibt sich aus dem Differenzprlnzip, 
d.h., bel positivem Signal bezUgllch Masse wird eine 
negative U^-Spannung bendtigt, um die Differenz Null her- 
zustellen, Bel der Bestiramung einer Signalamplltude wer- 
den nacheinander die untere und die obere Spitze eines 



Signals mit dem gewahlten Bezugspunkt auf dem Bi Ids chirm 
zur Deckung gehracht und die erforderliche Spannung fUr 
die Verschiebung abgelesen, 1st die Amplitude symmetrisch 
zur Masse, so wind das Ergebnis durch eine Addition der 
Plus- xmd Minus-Einstellxmg gebildet. Die MeSunsicher- 
heiten in den einzelnen U^-Bereichen sind den Techni- 
schen Kennwerten 11,2,1,18, zu entnehmen, 

Drlftkorrektur 

Die automatische Driftkorrektur ” ^0“ " wird durch Hinein- 
driicken und eine 90°-Drehung der Drucktaste (12) in Be- 
trieb genommen. Die Driftkorrektur benbtigt beim ersten- 
mal etwa 10 s, bis sich der VerstSrker auf den hormalen 
Arbeitspunkt eingestellt hat. Die Betdtigung des Poten- 
tiometers Balance " ” (5) 1st bei Driftkorrekturbe- 

trieb ungeeignet, 

Mit Hilfe des Potentiometers " ^ (19) ist im Takt der 

Driftkorrekturfolge eine Verschiebung urn + 3 cm von der 
Schlrmmltte mSglich, 

Treten im Zusammensplel mit der Zeitablenkung Stbrungen 
auf, daB z,B, die Triggerung auf den Driftkorrekturvor- 
gang einrastet, so ist durch jinderung der Triggerwahl, 
z,B, Umstellen auf externen Betrleb, eine Abhilfe mbg- 
lich. Eine Umstellung bei interner Triggerung von kapa- 
zitiver auf galvanische Kopplung ist zu empfehlen, wenn 
durch den Drlftkorrekturvorgang ein kurzes Verschieben 
des Signals in X-Rlchtung entsteht. 

Werden zwel DV-301 gleichzeltig in einem Oazillografen- 
grundgerfit mit Driftkorrektur betrieben, dann Ubernimmt 
automatisch der DV 301 die Steuerung fUr beide, der die 
kUrzere Korrekturfolge hat, 

Bandbreitenbegrenzung 

Die stufenweise Begrenzung der Bandbreite erfolgt mit dem 
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Schalter "Bandbreitenwahl” (2), Die -3 dB- und 0,2 dB- 
Grenzen innerhalb der funf Bereiche elnd den Technischen 
Kennwerten 11.2,1,1, zu entnehmen. Die Tiefpafiglieder 
befinden sich am Verstarkerausgang. Ea iat deshalb bei 
der Unterdrilckung von Rausch- und Stdrspannungen zu be- 
rUckslchtigen, dafl die Stbrspannungsamplitude am Ver- 
stSrkereingang nicht zur Ubersteuerung fUhrt, 

Andernfalls kann die Funktion der Verschiebeglieder ge- 
stbrt aein, 

7. Massebezugswahl 

Mittels Schiebeschalter "Massebezugswahl" (23) werden 
die auBeren AnschlUsse der Elngangabuchsen (10) imd (21) 
wahlweise direkt oder uber 100 kOhm an die interne Masse 
geschaltet, Damit entsteht die Mbglichkeit, Stromschlel- 
fen zwischen verschiedenen Massepotentialen zu unterbin- 
den, 

Der sichtbare Vorteil ist die Entschleierung des MeB- 
signals z,B, bei NetzbrummUberlagerung, Diese MaBnahme 
wlrkt nur in den Betriebsarten "I - II” und "I - II + U^". 

8, Verstarkerausgang extern 

An der Buchse (24) ist das Ausgangssignal des Verstfirkers 
extern zuganglich. Der Ausgangspegel kann mlt dem Poten- 
tiometer ” t Uq" C19) korrigiert werden, wenn die Drift- 
korrektur nicht in Betrieb ist, Der Ausgang ist kurz- 
schluflfest. Die Parameter sind den Technischen Kennwerten 
11.2,1.16. zu entnehmen. 
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IV. 

1 . 



2 . 



2 . 1 , 



Wartungshinwelse 



Mechanlsche tfartung 

Es muB darauf geachtet warden, daB alia kontaktgebenden 
Telia ihre Funktion einwandfrel erfilllen, Insbesondere 
lat eine regelmafllge Reinigung der Ausgangskontakte 
(St 4/^_^) empfehlenswert. Es 1st zu UberprUfen, ob die 
Querkontakte (St 2 und St 3), die die Verblndung vom Ver- 
starker zum Kippgerat hers te lien, einwandfrel fimktionie- 
ren. Da dlese Verblndungen durch Federdruck der Kontakte 
hergestellt werden, muB stets ein genUgend grofler An- 
preBdruck vorhanden seln, Notfalls mUssen die Federn et- 
was nachjustlert werden, 

Um die Storspannung vom Hochspannungsgenerator minimal 
zu ha 1 ten, 1st auf einwandfreie Masse verblndung aller 
Seitenbleche des Grundgerdtes OG 2-30 bzw, OG 2-31 mit 
dem Gestell zu achten, 

Abglelchkontrolle und -arbelten 

Zu Beginn mUssen die Betriebsgleichspannungen des ver- 
wendeten GrundgerStes , in welchem der DV 301 UberprUft 
werden soil, mit elnem Digltalvoltmeter kontrolliert 
werden. Die Abweichungen vom Sollwert dtirfen max, + 0,5 
betragen. 

Im DV 301 wind mit dem Digltalvoltmeter die Spannung 
+ 110 V kontrolliert. Die Abweichungen vom Sollwert dlir- 
fen max, + 0,05 % betragen, 

Abglelch der Elngangskapazltat 

Das GerSt DV 301 mit den montierten Seitenblechen wird 
Uber das Adapterkabel LE 3S betrleben, Folgende Einstel- 
lungen sind notwendig: 

in Stell\mg: 

S 801 (7) "20 mV/cm" 

S 6 (2) " > 400 kHz" 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 25 - 



S 5 (18) - II« 

S 1 und S 2 (9) u. (20) galvanische Kopplung ” « 

An die Eingangsbuchse Bu 2 (21) wird Uber etwa 100 pF 
eine Sinusspannung (f = 10 kHz) gelegt. Die Schlrmaus- 
schreibung wird auf 6 cm eingestellt, AnschlleBend wlrd 
die Elngangsbuchse Bu 1 (10) mit derselben Amplitude wie 
Bu 2 angesteuert und mittels Schraubenzieher wird an C 11 
(slehe V. Blld 3) » im vordersten Loch der linken Seiten- 
wand, die gleiche Schirmausschreibung von 6 cm eingestellt, 

2.2, Abglelch der Teller 1 und 2 

Die Inbetriebnahme ist wie unter IV, 2.1. Folgende Einstel- 
1 ungen sind notwendig: 







in Stellung: 


Teller 1 S 2 


(20) 


aus " 0 " 


S 1 


(9) 


galvanische Kopplung " " 


S 6 


(2) 


" > 400 kHz" 


An Elngangsbuchse 


Bu 1 


(10) wird eine Rechteckspannung 



200yus Periodendauer angeschaltet und die Amplitude Jewells 
auf 6 cm Schirmausschreibung gestellt. Abgleich auf gerades 
Impulsdach bei 

S 801 (7) 



Teller 2 S 2 (20) 

S 1 (9) 



in Stellung 

”0,05 V/cm" mit Schrauben- 
zieher an C 101, 
oberes Loch der 
linken Seiten- 
wand 

"0,5 V/cm" mittleres Loch 
C 104 

"5 V/cm" unter es Loch 
C 107 



slehe 

:v. 

Bild 3 



in Stellung 

galvanische Kopplung ” ” 



aus 



tin It 
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An Elngangsbuchse Bu 2 (21) wlrd die Rechteckspannung 
angeschaltet. 



S 801 (7) 



in Stellung: 



”5 V/cm” mit Schraubenzie- 
her an C 207 » un- 
teres Loch der 
rechten Sei ten- 
wand 

"0,5 V/cm" mittleres Loch 
C 204 

"0,05 V/cm" oberes Loch C 201 



siehe 

V, 

Bild 4 



2,5. 



Elnstellen der Gitteratromkompensatlon 

Der DV 301 wird im OszillografengrundgerSt betrieben, 
Oberes Gestellblech des GrundgerStes nach hinten schie- 
ben. 



in Stellung: 



s 

s 


1 

2 


— CJ 


aus "o" 




s 


5 


(18) 


"I - II" 




s 


801 


(7) 


"0,05 mV/cm" 




T 


1 


(12) 


ein " I " 




Mit R 
mitte 


7 (3) wird die 
gestellt. 


Vertikalauslenkung " J " in Schirm- 
in Stellung: 


S 


1 


(9) 


galvanische ) 

Kopplung " " j 


imit Regler R 401 
i(siehe V, Bild 2) 
iStrich in Mitte 
Istellen. 


S 


1 


(9) 


aus "o" 




s 


2 


(20) 


galvanische ] 

Kopplung " " 


Imit Regler R 402 
l(siehe V. Bild 2) 
IStrich in Mitte 
Istellen, ■ 



2,4. Einstellen des Rejektionsfaktors bei 10 kHz in galvani 
scher Kopplung " >•* " 

Es wird eine Sinusspannung von =10V(f=10 kHz) 
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an beide EingSnge (10) \md (21) gleichzeitig geschaltet. 







in Stellung: 


S 1 
S 2 


( 2 oi ] 


galvanische Kopplung ” 


S 6 


C2) 


" >400 kHz" 


T 1 


(12) 


ein " I " 


S 801 


(7) 


"0,2 bzw. 0,05 mV/cm" 



Oberes Gestellblech des Grundgerates kurzzeitig nach hin- 
ten schieben. Mit R 9 (6) und C 401 (siehe V. Bild 2) 
wird wdchselseitig Amplitudenminimum elngestellt, 

in Stellung: 

S 801 (7) "20 mV/cm" 

Mit R 9 (6) und C'404 (siehe V, Bild 2) wird wechselseltig 
Amplitudenminimum eingestellt, Beide Einstellungen werden 
mindestens noch einmal wiederholt, Der Sollwert ist<10 mV, 

2.5» Einstelle.n der Balance nach Rdhrenwechsel 

Die neuen Rdhren sollten einen AlterungsprozeB durchlau- 
fen haben, 

Folgende Voreinstellungen sind notwendig^ 

Oberes Gestellblech des GrundgerMtes nach hinten schie- 



ben, 

in Stellung: 



S 3 


(23) 


internen MasseanachluB "o" 


T 1 


(12) 


aus "o" 


S 1 
S 2 


(20) ) 


aus "o" 


S 801 


(7) 


"20 mV/cm" 


R 815 


(8) 


Linksanschlag 


R 10 


(5) 


) 


R 9 


(6) 


1 


R 7 


(3) 


< Mittelstellung 


R 454 


< (siehe V, 


j 


R 491 


( Bild 4) 


) 


S 5 


(18) 


"I - II" 
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iJer folgende Einstellvorgang sollte' 30 min nach dem Ein- 
sohalten beginnen, Mit R 427 Csiehe V, Bild 4) wird die 
Zeitbasis-Auslenkung in Schirmmitte gestellt, Scbalter 
S 801 (7) wird von ”20 mV/cm” auf "1 mV/cm” geachaltet, 
Dabei wird mit R 427 der Strich auf den Vertikalpunkt . 
des Schirmea gestellt, an dem kein Wegsprlngen ( <'1 mm) 
mehr erfolgt. Liegt dieser Punkt auBerhalb des Schirmes, 
wird mit R 491 {siehe V, Bild 4) versucht, diesen Punkt 
auf den Schirm zu bekommen* Schalter S 801 (7) auf 
”20 mV/cm", R 815 Csiehe V. Bild 3) wird so lange von 
einem Anachlag zum anderen gedreht, bis durch Verdndem 
von R 491 keine Vertikalauslenkung mehr erfolgt, R 815 
(8) in Linksanschlag, Schalter S 801 (7) wird wieder von 
”20 mV/cm” auf ”1 mV/cm" geschaltet und dabei mit R 427 
das Wegapringen in vertikaler Richtung < 1 mm eingestellt 
Diese beiden Vorgdnge warden so lange wiederholt, bis 

1. beim Durchschalten von S 801 (7) von ”20 mV/cm” auf 

”1 mV/cm” und \ 

2, beim Drehen von R 815 (8) von einem Anachlag zum an- 
deren bei S 801 (7) in ”1 mV/cm” die Vertikalverschie 
bung < 1 mm bleibt. 

Die Balance-Feineinstellung erfolgt dann mit dem Poten- 
tiometer "Balance" (5) Cs. III,3»). 

2,6, Kontrolle der U^-Bereiche 

ZimSchat Abgleich des max, Rejektionsfaktors mit R 9 (6) 
bei S 801 (7) in ”20 mV/cm” und 20 V vom Vergleichsspan- 
nxmgsgeber ala Eingangsapannung fUr beide in galvanische 
Kopplung geschaltete Eingdnge Bu 1 (10) und Bu 2 (21), 
Folgende Einatellungen sind ndtig: 







in Stellung: 


T 1 


(12) 


ein " 1 ” 


S 1 
S 2 




aus "o" 


S 5 


(18) 
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S 4 


(16) 


"0,1 V" 


S 7 


(4) 


”0" 


R 6 


(15)- 


Linksanschlag (OOO) 


S 801 


(7) 


"20 mV/ciD" 


R 815 


(8) 


Rechtsanschlag 



Mit R 8 (19) Strich in vertikaler Richtung auf Mitte der 
Rasterschelbe stellen, was filr die folgenden Messungen 
als Bezugspunkt gilt. Als Vergleichsnormale warden ein- 
stellbare konstante Gleichspannungsquellen benutzt, die 
mit einem Digitalvoltmeter kontrolllert warden. 



S 1 


(9) 


in StelliJng: 
galvanisch; 


S 4 


(16) 


0,1 V; 


S 4 


(16) 


1 


V; 


S 4 


(16) 


10 


V; 


S 4 


(16) 


10 


V; 


S 4 


(16) 


100 


V; 


S 4 


(16) 


1000 


V; 



S 5 (18) wahlweise in 

"I - U ” Oder "I + U » 
o 0 

S 7 C^) in 9; 

R 6 (15) in Rechtsanschlag 
(999) Vergleicbsspanniing U^j 
0»1 V + 1 96 

I 6 (15) ] 

Ujj = 1 V + 1 96 

I 6 (?5) ] 

Ujj = 10 V + 1 96 

S 7 (4) in «5’*: 

R 6 (15) in "500« 

Ujj = 5»50 V + 1 96 

I 6 (15) 1 

Ujj » 100 V + 2 96 

S 7 (4) in "5"; 

R 6 (15) in ”000" 

Ujj = - 500 V + 2 96 
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3. Meflmlttelbedarf 

1 Digitalvoltmeter 
1 Sinus generator (f * 10 kHz) 

1 Rechteckwellengenerator (Periodendauer 200^ua) 

konstante Gleichspannungen: 0,1 V + 1 96; 1 V + 1 

5,5 V + 1 96; 10 V + 1 96; 

100 V + 2 96; 500 V + 2 96. 
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V, Bildteil (siehe Anhang) 

Inhaltsverzeichnis 



Blld-Nr, ; 

1 DV 301 , Vorderansicht 

Erklarung der Bedlenelemente tind Symbole 

2 Gerdt gedffnet, Draufsicht 

3 Gerat gedffnet, links Seitenanslcht 

4 Gerdt gedffnet, rechte Seitenanslcht 



VI, Stromlaufplane (siehe Anhang) 



Inhaltsverzeichnis 



1 . 



DV 301, 
DV 301, 



Uhersichtsschaltplan Op 
Stromlaufplan Sp 



2 
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1 



DV301 




/3 



Blld 1 



DV 301 , Vorderansicht 




Erkifirung der Bedlenelemente und Symbole zu Bild 1 



( 1 ) La 1 Anzeige fUr Verstarkerkallbrierung 

Lampe leuchtet, wenn keine Kali- 
brie rung 

Lampe aus, wenn Kalibrierung 
(siehe (8)), 

(Bei U^-Messung aufler Betrieb) 



(2) 


S 6 




Bandbre itenwahl 




(3) 


R 7 


t 


Lageverschiebung 
(Bei U^-Messung auBer 


Betrieb) 


(4) 


S 7 




Uq-E ins te Hung , grob ; 


erste Ziffer 


(5) 


R 10 




Ba 1 anc e -Jus ti e rung 




(6) 


R 9 


I-II 


Re ^ektionsf aktor 




(7) 


S 801 


mV/cm 

V/cjn 


Eingangsteiler 




(8) 


R 815 




Verstarkungsfeinregler kombiniert mit 



Schalter fUr La 1 (1 ) 

Kalibriert in Rechtsanschlag (Lampe 
(1) aus) 

Eingangswahl schalter 
MeBsignal getrennt vom Eingang (aus) 
gal van! ache Kopplung 
kapazitive Kopplung 

E ingangs buchse fUr Me fl signal 

Einschubverriegelung 

Automatische Driftkorrektur 
ein I 
aus O 

Unkali brier te Gleichspannungskompen- 
sation fUr symmetrisohen. und unsym- 
metrischen Betrieb 

Anzeige der Kommastelle und der Mefl- 
bereitschaft 



(9) S 1 



(10) Bu 1 + t I 

( 11 ) 

(12) T 1 

(13) R5 ±Ux 



(14) La 1 
bis 
La 6 



(15) 

(16) 


R 6 
S 4 




U -Einstellung, fein; zwelte bis vierte 

Ziffer 

U„-Bereichswahl 


(17) 


R 465 




Verstarkerkalibrierung 


(18) 


S 5 


I-II 


Betriebsartenschalter 
Dlfferenzvers barker normal 








Differenzverstarker mit unkalibrier- 
ter Gleichspannungskompensation 






I + 

0 


Verstarker mit kalibrierter Gleich- 








spannungskompensati on 


(19) 


R 8 


t 


Bei Driftkorrektur -► Bezugswahl auf 

dem Schirm 








Ohne Driftkorrektur -f Einstellung des 

Ausgangspegels 
von Bu 4 (24) 


(20) 


S 2 


o 


Eingangswahlschalter 

MeQsignal getrennt vom Eingang (aus) 








galvanlsche Kopplung 








kapazitive Kopplung 


(21) 


Bu 2 


+ i n 


Eingangsbuchse fUr MeBsignal 


(22) 


Bu 3 


X 


Massebuchse 


(23) 




X 


Masse bezugswahl 
externer Masseanschlufl 






o 


interner MasseanschluB 


(24) 






Vers tar kerausgangabuchse 












Ab5 
Aufbou 
f52 122 



Ab^ 

\^rstdrker 

152124 




Bild 2 



Gerat gedffnet, Draufsicht 
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R619 

S7Sthaii9r 152105 

m Aufbaa 152122 

R6 



Ab3 Aufbaa 
152 126 




RIO 



C107 

ibilerS 
152129 

Ab6 AufbQU 
110 



7 Rtiaiss^a&runQ 
152 m 



AbB Leiterplaffe 
152140 



Bild 3 



Ger&t geSffnet^ linke Seltenanslcht 
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Ab2 
Teller W 
152 132 



Ab 7 

Reiaissteuerung 
15213d 



'chalter 
152 106 




Rk27 






S6 

Schalier 
152 109 



Bild 4 



Gerfit gedffnet, rechte Seltenanslcht 
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Teil 2 JJKJOJ 



Otjersfchisschattplan Op 
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-tRsUOk 



Generabf 

\orrekfur 

^910 










StIfGb 

X.KG 



Torimpuis v.KS 

»2f1 



^m2.DV301 

StVhb 

^Z-Modidation 

Stujz 

Teii 1 men 

Utjersichtsschattplan i/p 





jFf2I,5fJ2iSF»;6i 

5n27,5Fm,SFI3l 

sfm 



-a- 



@-•9 -- 

Xf K )8, 5C 7773, 

GC307 

«s 303, fii ^07, «S 4fit3, fo V05, ffi 406, 
Rs, 601, fo 602, fts 603, «s 604 



63K 

100V 

160V 

250V 

63DV 

750V 



F oJ 



aifcl 

•■M 

X6 30/U.302 




Sfl 






stz ra St3 QiS St4 1 riau] 



Bub 



Siam 



gQQ5>QQ 



12 1 ^ it IS <10 ^72 1t« Itt IB 120 12312^ 
II it t9 1^ 19 itr 111 IB «n rB i« »] 



© 



© 







B3» 














TV 












I 




. JSOmjFnf/-. 


P9S5 hef ImpulS'' 






4^or> 15ms on St90ifo 





























^ TSBma miiRSSO. 




tnnn kerns \mpuli 





-H 




, fmt mitlWZ 



















© 

© 




























4^ 















-+55V 

ov 

■71,6V 

-/J2V 

ov 

-+7ZV 

ov 



Vf...n * geaitMe Spamung 



Teil 1 

S^/«ni1ou/)ifan 



dvm 

Sp 
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Teil 2 



DV3(n 

Sp 



[ f ZU »2W»y 
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Teil 3 



DV301 

Sp 
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Teil 5 

Stromtaufplan Sp 
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Tell 6 

5fromJau/)»(an 



W3(n 

Sp 
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Teil 7 

5fram{Oufp/ai> 



DV3(n 

Sp 




